Mozione della spiegazione migliore

TEMA: 1l teorema di Pitagora CLASSE: a partire dalla classe seconda

Date le seguenti due dimostrazioni del teorema di Pitagora, si discuta su quale delle
due sia migliore rispetto all’altra.

TEOREMA DI PITAGORA
In un triangolo rettangolo, I’area del quadrato costruito sull’ipotenusa ¢ uguale alla
somma delle aree dei quadrati costruiti sui cateti.

e Dimostrazione di James Garfield

Costruiamo un trapezio rettangolo avente le basi di lunghezza a e b | ./
e l'altezza di lunghezza pari alla somma delle basi; la costruzione '
parte da due triangoli rettangoli congruenti posti con due cateti
adiacenti.
Con semplici considerazioni sugli angoli & facile verificare che la b i
figura & formata dai due triangoli rettangoli iniziali pit un triangolo
rettangolo isoscele con cateti di lunghezza c.
Scriviamo l'espressione dell'area del trapezio
4 (a+b)-(a+b) _ (a+b) -
Esprimiamo ora la stessa area del trapezio come somma delle aree
dei tre triangoli rettangoli che lo formano
2
a-b a-b c-c c
A= -~ - =ab+—
2 2 2 2
2
a+b ) c 2
Eguagliando le due espressioni si ottiene T =ab+ ? da cui

a*+b*+2ab 2ab+c’ . _ o 5 2 ,
= che diventa la tesi del teorema di Pitagora a~ + b~ = ¢~ .

2 2




Dimostrazione con la circonferenza inscritta nel triangolo rettangolo

Consideriamo un triangolo rettangolo e la circonferenza di
raggeio r In esso inscritta.

Presi i cateti di lunghezza a e b, € facile verificare, applicando
il teorema delle tangenti, che i segmenti che collegano i vertici

del triangolo con i punti di tangenza hanno lunghezza r, a-r e

-r. D¢ UEnz unghezza ¢ i u g re
b-r. Di conseguenza la lunghezza ¢ dell'ipotenusa pud esse

espressacome C = (ﬂ' - .")+ (b - .") da  cuw
ricaviamo la relazione c+2r=a+b che ci permette di esprimere il raggio della circonferenza
o . o . a+b-c
inscritta in funzione dei lati del triangolo 7 = ?
Ricordando che il raggio del cerchio inscritto in un triangolo ¢ uguale al rapporto tra l'area e il semiperimetro del
: : . . ab : _
triangolo, cioé 7 = — _ che in questo caso l'area del triangolo vale A4 = —— e il semiperimetro vale
P 2
a+b+c . o _

p= T , possiamo riscrivere la relazione A = p - r come

ab a+b+c a+b-c _

—_—= . ,da cui

2 2 2

2
2ab = (a - b) —-c? che diventa la tesi del teorema di Pitagora @ + b” = ¢ .




